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4 ABSTRAK 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kapasitas penampang eksisting Sungai 

Penggaron yang terletak di perbatasan antara Kota Semarang dan Kabupaten Demak. Sungai 

Penggaron memiliki peran vital dalam aliran air dan pengendalian banjir, namun saat ini mengalami 

tekanan akibat berkembangnya aktivitas pemukiman, industri, dan peruntukan lahan lainnya di 

sepanjang daerah aliran sungai. Permasalahan yang ada pada sungai ini meliputi kinerja kapasitas 

penampang eksisting pada sungai, debit yang terjadi pada saat intensitas hujan tinggi. Kemudian 

solusi yang harus dilakukan jika terjadi intensitas curah hujan yang tinggi terjadi kembali, kondisi 

ini berpotensi mengurangi kapasitas aliran sungai dan meningkatkan risiko terjadinya genangan atau 

banjir di kawasan sekitarnya, Untuk memahami kapasitas penampang eksisting sungai ini, penelitian 

ini mengadopsi pendekatan analisis hidraulik dan hidrologi dengan menggunakan data topografi, 

pengukuran geometri penampang sungai, serta data curah hujan dan debit aliran sungai yang tercatat 

dalam 20 tahun terakhir. Metode yang digunakan mencakup perhitungan kapasitas saluran 

menggunakan rumus hidraulik yang mengacu pada kondisi aliran steady, serta permodelan 

menggunakan software hidraulik yaitu HEC - RAS untuk mensimulasikan aliran sungai dalam 

kondisi normal dan ekstrem, penggunaan software ini mampu memperlihatkan Muka Air Banjir 

(MAB) yang akan mensimulasikan debit yang terjadi saat intensitass hujan tinggi dengan kala ulang 

25 tahunan dan 50 tahunan yang akan. Hasil analisis diharapkan memberikan gambaran mengenai 

sejauh mana kapasitas penampang eksisting mampu menampung dan mengalirkan debit air yang 

terjadi, serta mengidentifikasi potensi kesenjangan antara kapasitas eksisting dengan debit yang 

terjadi pada periode hujan intensitas tinggi. Penelitian ini juga akan mengevaluasi apakah adanya 

perubahan morfologi sungai yang dapat memperburuk kondisi aliran dan meningkatkan potensi 

genangan. Selanjutnya, penelitian ini akan memberikan rekomendasi untuk peningkatan kapasitas 

sungai melalui perbaikan morfologi penampang, normalisasi aliran, atau pembangunan fasilitas 

pengendalian banjir seperti tanggul dan saluran pengalihan air, demikian, hasil dari penelitian ini 

diharapkan dapat menjadi dasar yang kuat bagi perencanaan dan kebijakan pengelolaan sumber daya 

air di Sungai Penggaron, khususnya dalam rangka mengurangi risiko banjir dan meningkatkan daya 

tampung aliran air di Sungai Penggaron, serta mendukung pengelolaan lingkungan yang 

berkelanjutan di wilayah tersebut. 

Kata Kunci : Sungai Penggaron, Hidrologi, Hidraulik, Topografi, HEC - RAS 
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5 ABSTRACT 

 

 

This study aims to analyze the eksisting cross-sectional capacity of the Penggaron River, 

located on the border between Semarang City and Demak Regency. The Penggaron River plays a 

vital role in water flow and flood control, but it is currently under pressure due to the growing 

residential, industrial, and land use activities along the river's catchment area. The issues faced by 

this river include the performance of the eksisting cross-sectional capacity and the discharge that 

occurs during periods of high rainfall intensity. Furthermore, solutions need to be considered in the 

event of future high rainfall intensity, as this condition could potentially reduce the river's flow 

capacity and increase the risk of inundation or flooding in surrounding areas. To understand the 

eksisting cross-sectional capacity of this river, the study adopts a hydraulic and hydrological 

analysis approach using topographic data, river cross-section geometry measurements, as well as 

rainfall and river discharge data recorded over the past 20 years. The methods used include 

calculating the channel capacity using hydraulic formulas based on steady flow conditions, and 

modeling with hydraulic software, namely HEC - RAS, to simulate river flow under normal and 

extreme conditions. The use of this software allows for the simulation of Flood Water Surface 

Elevation (FWSE) that shows the discharge occurring during high rainfall intensity with return 

periods of 25 years and 50 years.The analysis results are expected to provide an overview of how 

well the eksisting cross-sectional capacity can accommodate and convey the occurring discharge, 

as well as identify potential gaps between the eksisting capacity and the discharge during high-

intensity rainfall periods. This study will also evaluate whether changes in river morphology could 

worsen flow conditions and increase the potential for inundation. Furthermore, the study will 

provide recommendations for improving the river’s capacity through morphological improvements, 
flow normalization, or the construction of flood control facilities such as embankments and 

diversion channels. Thus, the results of this study are expected to serve as a solid foundation for 

planning and policymaking in the management of water resources in the Penggaron River, 

especially in terms of reducing flood risks and improving the river's capacity to convey water flow, 

as well as supporting sustainable environmental management in the region. 

Keywords : Penggaron River, Hydrology, Hidraulik, Hydraulics, Topography, HEC - 

RAS   


