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ABSTRAK 

 

Beton memanfaatkan semen sebagai komponen utama sebagai bahan pengikat. Semen 

memproduksi gas CO2 yang tinggi selama proses produksinya yang bisa membahayakan 

lingkungan. Terdapat inovasi beton geopolimer yaitu jenis beton ramah lingkungan dengan bahan 

utama pengikat materialnya terdiri dari sintesis bahan alami non-organik yang menjalani 

polimerisasi. Abu terbang (fly ash) merupakan residu proses pembakaran batu bara di PLTU yang 

mengandung silika (Si) dan aluminat (Al) tinggi yang dicampur dengan larutan NaOH dan 

Na2SiO3 untuk menjadi bahan perekat. Abu sekam padi adalah pozzolan memiliki silika relatif 

tinggi yang bisa memengaruhi karakteristik mekanik beton geopolimer. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui pengaruh abu sekam padi terhadap sifat mekanik kuat tekan pada beton 

geopolimer dengan metode curing suhu ruang dan curing oven. Perencanaan campuran beton 

geopolimer penelitian ini menggunakan pendekatan mix design SNI 03-2834-2000. Abu sekam 

padi digunakan sebagai material substitusi pada fly ash dengan variasi 0%, 5%, 10% dan 15%. 

Jumlah benda uji setiap varian 6 buah. Benda uji silinder diameter 15 cm dan tinggi 30 cm yang 

diuji  28 hari. Nilai kuat tekan metode curing suhu ruang umur 28 hari varian 0%, 5%, 10%, dan 

15% berturut – turut adalah  15,85 MPa, 15,29 MPa, 13,29 MPa dan 5,66 MPa. Nilai kuat tekan 

metode curing oven umur 28 hari varian 0%, 5%, 10%, dan 15% berturut – turut adalah  37,79 

MPa, 30,15 MPa, 20,81 MPa dan 7,93 MPa. Pola retak benda uji terdapat dua tipe.  Tipe 1  pola 

retak berbentuk kerucut (cone) dan tipe 2 pola retak kerucut dan pecah (cone and split). Analisa 

biaya didapatkan 0%, 5%, 10%, dan 15% berturut – turut adalah  Rp 2.261.068,91, Rp 

2.255.704,2, Rp 2.250.339,49 dan Rp 2.244.974,78. Penelitian ini menunjukkan substitusi abu 

sekam padi pada fly ash dapat memengaruhi sifat mekanik kuat tekan beton geopolimer. Semakin 

tinggi persentase abu sekam padi yang disubstitusikan dapat menurunkan nilai kuat tekan. 
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THE EFFECT OF RICE HUSK ASH AS A SUBSTITUTE FOR FLY ASH ON THE 

COMPRESSIVE STRENGTH OF GEOPOLYMER CONCRETE 
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17 Agustus 1945 University Semarang 

 

ABSTRACT 

 

Concrete commonly utilizes cement as the primary binding material. However, cement 

production emits a significant amount of CO₂, which poses environmental concerns. An innovative 

alternative is geopolymer concrete, an environmentally friendly material that uses a binder 

synthesized from natural inorganic materials through polymerization. Fly ash, a by-product of 

coal combustion in power plants, contains high levels of silica (Si) and alumina (Al) and is mixed 

with NaOH and Na₂SiO₃ solutions to form the binder. Rice husk ash, a pozzolanic material with 

relatively high silica content, can influence the mechanical properties of geopolymer concrete. 

This study aims to investigate the effect of rice husk ash on the compressive strength of 

geopolymer concrete using two curing methods: ambient temperature curing and oven curing. The 

mix design in this study is based on SNI 03-2834-2000, with rice husk ash used as a partial 

substitute for fly ash at variations of 0%, 5%, 10%, and 15%. Each variation had 6 cylindrical 

specimens measuring 15 cm in diameter and 30 cm in height, tested at 28 days of age. The 

compressive strength results for ambient curing at 28 days for 0%, 5%, 10%, and 15% rice husk 

ash substitution were 15.85 MPa, 15.29 MPa, 13.29 MPa, and 5.66 MPa, respectively. For oven 

curing, the compressive strengths were 37.79 MPa, 30.15 MPa, 20.81 MPa, and 7.93 MPa, 

respectively. Two types of crack patterns were observed. Type 1 (cone-shaped cracks) and Type 2 

(cone and split cracks). Cost analysis for 0%, 5%, 10%, and 15% substitution levels resulted in 

values of IDR 2,261,068.91, IDR 2,255,704.20, IDR 2,250,339.49, and IDR 2,244,974.78, 

respectively. The study concludes that substituting rice husk ash for fly ash affects the compressive 

strength of geopolymer concrete. A higher percentage of rice husk ash substitution tends to reduce 

compressive strength. 
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