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ABSTRAK

Pondasi merupakan elemen struktur bawah yang berfungsi menyalurkan beban dari
struktur atas ke lapisan tanah keras di bawahnya. Pemilihan jenis pondasi harus
disesuaikan dengan kondisi tanah dan karakteristik bangunan. Dalam perencanaan
rumah tinggal 4 lantai, pemilihan pondasi menjadi krusial karena meningkatnya
beban struktur secara vertikal dan lateral. Penelitian ini dilakukan untuk meredesain
pondasi rumah tinggal 4 lantai yang awalnya menggunakan sistem pondasi Strauss
pile menjadi pondasi spun pile guna meningkatkan kapasitas daya dukung tanah
dan menjamin stabilitas struktur. Pondasi Strauss pile yang digunakan sebelumnya
memiliki diameter 30 cm dan panjang 4 meter, namun berdasarkan analisis,
kapasitas dukungnya tidak memenuhi kebutuhan struktur akibat peningkatan
beban. Redesain dilakukan dengan mengganti ke pondasi spun pile berdiameter 30
cm dan panjang 6 meter yang secara teknis memiliki kapasitas lebih besar dan mutu
beton yang lebih terjamin. Perhitungan gaya-gaya yang bekerja pada pondasi
dilakukan dengan menggunakan bantuan perangkat lunak SAP2000 untuk
mendapatkan reaksi perletakan struktur secara akurat. Data reaksi tersebut
digunakan untuk menganalisis kebutuhan daya dukung tiap tiang pancang, yang
kemudian dibandingkan dengan kapasitas daya dukung dari spun pile berdasarkan
data tanah (sondir) dan metode perhitungan statis (manual) sesuai SNI. Hasil
analisis menunjukkan bahwa spun pile mampu menahan beban bangunan dengan
aman, memiliki efisiensi tinggi, serta lebih unggul dalam hal kontrol kualitas dan
pelaksanaan di lapangan dibanding Strauss pile yang bersifat manual dan terbatas
daya dukungnya.Dengan demikian, hasil penelitian ini merekomendasikan
penggunaan spun pile sebagai solusi pengganti Strauss pile pada proyek rumah
tinggal 4 lantai, khususnya pada kondisi tanah lunak atau beban struktur yang cukup
besar. Redesain pondasi ini diharapkan menjadi referensi teknis dalam pengambilan
keputusan struktur bawah pada proyek serupa di masa mendatang.

Kata kunci: pondasi, spun pile, strauss pile, SAP2000, rumah tinggal, redesain
pondasi
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ABSTRACT

The foundation is a crucial structural element that functions to transfer loads from
the superstructure to the stable soil layer beneath. The selection of foundation type
must be based on soil conditions and the characteristics of the building. In the
design of a 4-story residential building, foundation selection becomes critical due
1o the increase in both vertical and lateral loads. This study aims to redesign the
Jfoundation system from Strauss pile to spun pile in order to improve load-bearing
capacity and ensure structural stability. The original Strauss pile foundation used
had a diameter of 30 cm and a depth of 4 meters; however, analysis showed that it
no longer met the structural load requirements. The redesigned foundation uses
spun piles with the same diameter (30 cm) but with a greater depth of 6 meters,
offering higher bearing capacity and more consistent concrete quality. Load
analysis was performed using SAP2000 software to obtain accurate support
reactions from the superstructure. These reactions were then used to calculate the
required pile capacity, which was compared with the estimated capacity of spun
piles based on soil investigation data (CPT test) and static analysis methods in
accordance with Indonesian National Standards (SNI). The results indicated that
spun piles could safely support the building loads, were more efficient, and offered
better quality control and faster execution in the field compared to manually
installed Strauss piles with lower capacity.Thus, this redesign recommends the use
of spun pile foundations as a suitable replacement for Strauss piles in 4-story
residential buildings, particularly in soft soil conditions or where large loads are
involved. The findings of this research are expected to serve as a technical reference
Sfor similar future projects.

Keywords: foundation, spun pile, strauss pile, SAP2000, residential building,

Sfoundation redesign
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