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ABSTRAK

Tanah lunak dengan permeabilitas rendah dan kompresibilitas tinggi
merupakan permasalahan utama dalam pembangunan infrastruktur jalan tol karena
dapat menyebabkan waktu konsolidasi yang lama dan penurunan tanah yang
signifikan. Pada proyek pembangunan Jalan Tol Jogja—Bawen Seksi 6 STA 4+500—
4+800, kondisi tanah dasar didominasi oleh lapisan tanah lunak sehingga
diperlukan upaya perbaikan tanah untuk mempercepat proses konsolidasi dan
mengendalikan penurunan. Salah satu metode yang digunakan adalah pemasangan
Prefabricated Vertical Drain (PVD). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
waktu konsolidasi (teo) dan besarnya penurunan tanah lunak pada kondisi tanpa
PVD dan dengan PVD, serta mengevaluasi pengaruh variasi spasi PVD terhadap
percepatan konsolidasi dan penurunan tanah lunak. Analisis dilakukan
menggunakan teori konsolidasi satu dimensi Terzaghi untuk kondisi tanpa PVVD dan
teori konsolidasi radial Hansbo dengan PVD. Berdasarkan hasil analisis
menunjukkan bahwa waktu yang dibutuhkan untuk mencapai derajat konsolidasi
90% (t{go}) tanpa PVD adalah 74494 hari dengan penurunan tanah sebesar 0,0347
m, sedangkan waktu yang dibutuhkan untuk mencapai konsolidasi menggunakan
PVD dengan spasi 1,5 m yaitu 160 hari dengan derajat konsolidasi rata-rata
(U{avg}}) 91,002% total penurunan sebesar 0,0350 m. Pengaruh variasi spasi PVD
dengan jarak 1 m membutuhkan waktu 60 hari dengan penurunan tanah total 0,0351
m, jarak 1,5 m membutuhkan waktu 160 hari dengan penurunan tanah total 0,0350
m, dan jarak 1,8 m membutuhkan waktu 240 hari dengan penurunan tanah total
0,0348 m. Penggunaan PVD memberikan pengaruh yang signifikan terhadap
percepatan waktu konsolidasi dibandingkan dengan tanpa PVD. Selain itu, pada
pemasangan PVD dengan pola segitiga, semakin kecil jarak antar PVD maka waktu
konsolidasi yang diperlukan semakin singkat.

Kata kunci: Tanah Lunak; Konsolidasi; Penurunan Tanah; PVD.



ABSTRACT

Soft soil with low permeability and high compressibility represents a major
challenge in toll road infrastructure development, as it can lead to long
consolidation periods and significant ground settlement. In the Jogja—Bawen Toll
Road construction project, Section 6 STA 4+500-4+800, the subsoil conditions are
dominated by soft soil layers; therefore, ground improvement measures are
required to accelerate the consolidation process and control settlement. One of the
methods applied is the installation of Prefabricated Vertical Drains (PVD). This
study aims to analyze the consolidation time (ts0) and the magnitude of soft soil
settlement under conditions without PVD and with PVD, as well as to evaluate the
effect of PVD spacing variations on consolidation acceleration and soft soil
settlement. The analysis was conducted using Terzaghi’s one-dimensional
consolidation theory for the condition without PVD and Hansbo’s radial
consolidation theory for the condition with PVD. The analysis results show that the
time required to achieve a 90% degree of consolidation (tee) without PVD is 74,494
days, with a soil settlement of 0.0347 m. In contrast, consolidation using PVD with
a spacing of 1.5 m requires 160 days, achieving an average degree of consolidation
(U_avg) of 91.002% with a total settlement of 0.0350 m. The effect of PVD spacing
variation indicates that a spacing of 1.0 m requires 60 days with a total settlement
of 0.0351 m, a spacing of 1.5 m requires 160 days with a total settlement of 0.0350
m, and a spacing of 1.8 m requires 240 days with a total settlement of 0.0348 m.
The use of PVD has a significant effect on accelerating consolidation time
compared to the condition without PVD. Furthermore, for PVD installation using
a triangular pattern, smaller spacing between drains results in a shorter required
consolidation time

Keywords: Soft soi; Consolidation; Settlement; PVD.
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