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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh energi pemadatan 

terhadap nilai California Bearing Ratio (CBR) laboratorium serta mengevaluasi 

efisiensi biaya penggunaan material timbunan alternatif. Pengujian dilakukan 

melalui uji Proctor untuk menentukan berat isi kering maksimum (γd_max) dan 

kadar air optimum (OMC), serta uji CBR laboratorium dengan variasi energi 

pemadatan 10, 30, dan 65 tumbukan. Selain itu, dilakukan analisis perbandingan 

biaya antara metode timbunan pilihan dari sumber galian dan metode timbunan 

pilihan dengan campuran material granular. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan energi pemadatan 

berbanding lurus dengan peningkatan nilai CBR. Pemadatan 10 tumbukan 

menghasilkan nilai CBR terendah akibat densitas yang masih rendah, sedangkan 

pemadatan 65 tumbukan memberikan nilai CBR tertinggi karena tanah mencapai 

kondisi mendekati γd_max dan struktur partikel yang lebih rapat. Analisis 

hubungan antara hasil uji Proctor dan CBR menunjukkan adanya korelasi positif, 

di mana pemadatan pada kondisi mendekati OMC menghasilkan daya dukung tanah 

yang lebih baik. Dari sisi ekonomi, metode timbunan pilihan dengan campuran 

granular menghasilkan biaya yang lebih rendah dibandingkan metode timbunan 

pilihan murni, dengan efisiensi biaya mencapai sekitar 48%. 

Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa penggunaan material 

granular sebagai campuran timbunan tidak hanya meningkatkan kinerja teknis 

tanah, tetapi juga memberikan keuntungan ekonomis yang signifikan, sehingga 

layak diterapkan sebagai alternatif metode pelaksanaan pekerjaan timbunan. 

Kata kunci: CBR, Proctor, pemadatan tanah, timbunan granular, analisis biaya. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to analyze the effect of compaction energy on laboratory 

California Bearing Ratio (CBR) values and to evaluate the cost efficiency of using 

alternative embankment materials. Testing was conducted via the Proctor test to 

determine the maximum dry density (γd_max) and optimum moisture content (OMC), 

as well as laboratory CBR testing with compaction energy variations of 10, 30, and 

65 blows. Additionally, a comparative cost analysis was performed between the 

method of selected fill from excavation sources and the method of selected fill using 

a granular material mixture. 

The results show that the increase in compaction energy is directly 

proportional to the increase in CBR values. Compaction with 10 blows produced 

the lowest CBR value due to low density, whereas compaction with 65 blows 

yielded the highest CBR value as the soil approached conditions near γd_max with 

a denser particle structure. Analysis of the relationship between Proctor and CBR 

test results indicated a positive correlation, where compaction at conditions nearing 

OMC produced better soil bearing capacity. From an economic perspective, the 

selected fill method with granular mixture resulted in lower costs compared to the 

pure selected fill method, achieving a cost efficiency of approximately 48%.  

Based on these results, it can be concluded that the utilization of granular 

material as an embankment mixture not only improves the technical performance 

of the soil but also provides significant economic benefits, making it feasible to be 

applied as an alternative method for embankment work execution. 

Keywords: CBR, Proctor, soil compaction, granular embankment, cost analysis 
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